
DDS cèíòåçàòîð ÷àñòîò
äëÿ òåõíèêè ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

                                      Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè:

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 9-12 Â

Ïîòðåáëÿåìûé òîê: 160 ìÀ

Äèàïàçîí ñèíòåçèðóåìûõ ÷àñòîò: 12 êÃö-120 ìÃö

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå: 50 Îì

Ôîðìà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ: ìåàíäð

Ðàçìàõ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ: 3 Â

Óìíîæåíèå âûõîäíîé ÷àñòîòû:  1, 2, 4  (Óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìåíþ)

Èíäèêàòîð: 16-òè ñåãìåíòíûé äâóõñòðî÷íûé

Êëàâèàòóðà: 12 êíîïîê (ìàòðèöà 3õ4) 

http://forum.cqham.ru

Ñèíòåçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ 

â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà â òðàíñèâåðå èëè 

ïðè¸ìíèêå ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Ñèíòåç ÷àñòîòû  îñóùåñòâëÿåòñÿ 

cïåöèàëèçèðîâàííîé ìèêðîñõåìîé - DDS 

(Direct Digital Synthesizer)  ôèðìû Analog 

Devices. Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû âûïîëíÿåòñÿ 

âàëêîäåðîì, èëè ïðÿìûì  ââîäîì ñ 

êëàâèàòóðû.

http://forum.cqham.ru/


Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè: 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ñòð.8.

Ñèíòåçàòîð ñîáðàí íà ïëàòå ðàçìåðîì 110 õ 42ìì. Ïëàòà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 

äâóõñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,5-2 ìì. 

Øàáëîí íà ñòð. 7 ïîäãîòîâëåí äëÿ ðàñïå÷àòêè è èçãîòîâëåíèÿ äâóõñòîðîííåé 

ïå÷àòíîé ïëàòû ïî òåõíîëîãèè ñ ïðèìåíåíèåì ôîòîðåçèñòà.

Èçîáðàæåíèÿ ïîâ¸ðíóòû íà 45 ãðàäóñîâ, òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 

ëó÷øåå êà÷åñòâî ïðè ðàñïå÷àòêå íà ñòðóéíîì ïðèíòåðå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïå÷àòàòü øàáëîí â ðàçìåðå 1:1, â äèàëîãå ïå÷àòè 5-îé âåðñèè 

Acrobat Reader íóæíî ñíÿòü äâå ãàëî÷êè

â áîëåå ñòàðøèõ âåðñèÿõ Acrobat Reader óñòàíîâèòü "Page Scaling - None"

Ìîæíî âûòðàâèòü òîëüêî îäíó, íèæíþþ ñòîðîíó ñ ïå÷àòíûìè äîðîæêàìè, îñòàâèâ

íà âåðõíåé ñòîðîíå ôîëüãó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îáùèì ïðîâîäîì. Ïîñëå ñâåðëåíèÿ 

îòâåðñòèé ðàççåíêîâàòü ñëîé ôîëüãè íà âåðõíåé ñòîðîíå ñâåðëîì äèàìåòðîì 

2 -2,5 ìì ïîä âûâîäû ýëåìåíòîâ. 

Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ïîêàçàíî íà ñòð. 6.  

SMD, òèïðàçìåð 0805.

 PDIP

SOIC .

SOIC .

SMD, òèïðàçìåð 0805.

ýëåêòðîëèòè÷åñêèå âûâîäíûå, 

Âñå ðåçèñòîðû - 

Äèîäû:

VD1-VD2 ëþáûå ñ áàðüåðîì øîòòêè. 

VD3-ëþáîé íà òîê áîëåå 300ìÀ.

Ìèêðîñõåìû:

DD1     - PIC16F877A (îáÿçàòåëüíî ñ áóêâîé "À"), êîðïóñ -40.

DD2     - AD9951, AD9952, AD9953, AD9954.

DD3     - 74AC74, êîðïóñ -14

DD4     - DS90LV028, êîðïóñ -8

DÀ1     - 7805, Ê142ÅÍ5À, êîðïóñ TO-220.

DÀ2-5  - LM317L, êîðïóñ TO-92.

Êîíäåíñàòîðû: 

¨ìêîñòüþ  1 ìêÔ è ìåíåå - êåðàìè÷åñêèå 

¨ìêîñòüþ  10 ìêÔ è áîëåå - íà íîìèíàëüíîå 

íàïðÿæåíèå 16â.
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Äðîññåëè L1-L4 èíäóêòèâíîñòüþ 20-50 ìêÃ è ñîïðîòèâëåíèåì 

îáìîòêè ïîñòîÿííîìó òîêó 1 Îì èëè ìåíåå.

Êàòóøêè ÔÍ× L5-L10 èíäóêòèâíîñòüþ 100 íÃ. Ïðè ñàìîñòîÿòåëü-

íîì èçãîòîâëåíèè íàìàòûâàþòñÿ 5 âèòêîâ íà îïðàâêå äèàìåòðîì  

4 ìì ìåäíûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,35 ìì. Ïîñëå íàìîòêè 

êàòóøêó íóæíî ñëåãêà ðàñòÿíóòü òàê, ÷òîáû îáùàÿ äëèíà êàòóøêè 

áûëà ðàâíà 2,5 ìì. Ïîñëå ìîíòàæà êàòóøåê íà ïëàòó,  äëÿ 

ïðèäàíèÿ æ¸ñòêîñòè, èõ æåëàòåëüíî çàëèòü öèàíàêðèëàòíûì 

êëååì (ñóïåðêëååì).

Â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà G1 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé êâàðöåâûé 

ãåíåðàòîð íà ÷àñòîòó îò 20 äî 80 ÌÃö è ðàçìàõîì âûõîäíîãî 

íàïðÿæåíèÿ îò 2 äî 5 â.

Êëàâèàòóðà 12-òè êíîïî÷íàÿ (3õ4) îò òåëåôîíà, èëè 

ñàìîäåëüíàÿ.

ÆÊ èíäèêàòîð äâóõñòðî÷íûé, ïî 16 ñèìâîëîâ â ñòðîêå, íà îñíîâå 

êîíòðîëëåðà HD44780. Ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé, èìåþùèé        

â îáîçíà÷åíèè öèôðû 1602. Ê ïðèìåðó HY-1602, SC1602. Íàäî 

îòìåòèòü, ÷òî ó òàêèõ èíäèêàòîðîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé 

ìîæåò îòëè÷àòüñÿ öîêîë¸âêà ïèòàíèÿ. Ó îäíèõ, ïëþñ ïèòàíèÿ 

ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûâîäó 1, à îáùèé ïðîâîä ê âûâîäó 2, ó äðóãèõ 

íàîáîðîò, îáùèé ïðîâîä èä¸ò íà âûâîä 1, ïëþñ ïèòàíèÿ íà  

âûâîä 2. Ïîýòîìó ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ïîëåçíî ïîñìîòðåòü 

äîêóìåíòàöèþ íà ïðèìåíÿåìûé èíäèêàòîð. 

Âàëêîäåð ìîæåò áûòü êàê ñàìîäåëüíûì, èç êîìïüþòåðíîé ìûøè, 

òàê è ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà - Rotary Optical Encoder, 

âûðàáàòûâàþùèé îò 40 äî 200 èìïóëüñîâ íà îáîðîò è ðàññ÷èòàí-

íûé íà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî R8 

óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êà.
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DDS cèíòåçàòîð ÷àñòîò

Ïàéêà DDS:

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âûâîäû ìèêðîñõåìû DDS ðàñïîëîæåíû ñ î÷åíü 

ìåëêèì øàãîì, å¸ ïàéêà íà ïëàòó íå òàê óæ è òðóäíà. Äëÿ ìîíòàæà 

ìîæíî ïðèìåíèòü îáû÷íûé ïàÿëüíèê ìîùíîñòüþ 25 è äàæå 40 âàòò, 

âàæíî òîëüêî ÷òîáû åãî òåìïåðàòóðà áûëà íåìíîãèì âûøå 

òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ïðèïîÿ. 

Ñíà÷àëà íà ìåñòå óñòàíîâêè DDS íóæíî ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå 

äèàìåòðîì 2,5 ìì. Îíî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè 

ïðèïàÿòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó íèæíåé ñòîðîíû êîðïóñà ê îáùåìó 

ïðîâîäó. Çàòåì ðàñòîë÷¸ííîé â ïûëü êàíèôîëüþ ïîñûïàòü 

äîðîæêè íà ïëàòå è çàëóäèòü. 

Äàëåå ïðîìûòü ïëàòó îò îñòàòêîâ êàíèôîëè àöåòîíîì èëè 

èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì. Òåïåðü ñàìûé îòâåòñòâåííûé ìîìåíò - 

íóæíî ðàñïîëîæèòü ìèêðîñõåìó òàê, ÷òîáû âûâîäû ëåæàëè òî÷íî 

íà êîíòàêòíûõ ïëîùàäêàõ ïëàòû. Äëÿ ýòîé îïåðàöèè ïîëåçíî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ  4-õ êðàòíîé ëóïîé. Êîãäà ìèêðîñõåìà áóäåò 

òî÷íî ïîñòàâëåíà íà êîíòàêòíûå äîðîæêè, ñ êàæäîé ñòîðîíû ïàÿëüíèêîì 

ïðèõâàòûâàþòñÿ  ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêî âûâîäîâ ê íàèáîëåå øèðîêèì êîíòàêòíûì 

ïëîùàäêàì. 

Äàëåå âûâîäû ìèêðîñõåìû ïîñûïàþòñÿ ðàñòîë÷¸ííîé êàíèôîëüþ, ñëîåì òîëùèíîé 

îêîëî ìèëëèìåòðà, è îáû÷íûì ïàÿëüíèêîì ñ øèðîêèì æàëîì ïðîïàèâàåòñÿ ñðàçó 

âåñü ðÿä. Åñëè ïðè ýòîì ìåæäó ñîñåäíèìè äîðîæêàìè îáðàçîâàëèñü ïåðåìû÷êè èç 

ïðèïîÿ, òî íóæíî ïîâòîðíî ïîñûïàòü ðÿä âûâîäîâ òîë÷¸íîé êàíèôîëüþ, ñíÿòü êóñêîì 

âàòû èçëèøêè ïðèïîÿ ñ ïàÿëüíèêà è ïîâòîðèòü ïàéêó ðÿäà. Èçëèøêè ïðèïîÿ â ýòîì 

ñëó÷àå ïåðåéäóò íà ïàÿëüíèê. 

Ïîñëå ïàéêè âûâîäîâ DDS îñòà¸òñÿ ïðèïàÿòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó íà íèæíåé 

ñòîðîíå êîðïóñà ÷åðåç îòâåðñòèå â ïëàòå ê îáùåìó ïðîâîäó, à òàêæå âïàÿòü 

ïåðåìû÷êó  èç ìåäíîé ïðîâîëîêè òîëùèíîé 0,8-1,2 ìì ñêâîçü îòâåðñòèå â ïëàòå 

îäíèì êîíöîì ê êîíòàêòíîé ïëîùàäêå íà êîðïóñå DDS, äðóãèì ê ôîëüãå íà âåðõíåé 

ñòîðîíå ïëàòû. 

È â çàêëþ÷åíèå îñòàíåòñÿ ñìûòü îñòàòêè êàíèôîëè ñ âûâîäîâ DDS ïðè ïîìîùè 

êèñòî÷êè è àöåòîíà èëè èçîïðîïèëîâîãî ñïèðòà. 



Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëëåðà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé icprog, 

http://www.ic-prog.com/. 

Ñõåìà ïðîãðàììàòîðà ïðèâåäåíà íà ñòð. 9 Ðèñ.1.

Ïîñëå çàïóñêà  icprog ïåðâûì äåëîì íóæíî óñòàíîâèòü òèï êîíòðîëëåðà 

Äàëåå íàæàòü F3 è âûáðàòü òèï ïðîãðàììàòîðà JDM Programmer. 

Äàëåå

Øàã1: Ïîäêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð ê COM ïîðòó êîìïüþòåðà.

Øàã2: Ïîäêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð ê ñèíòåçàòîðó. 

Øàã3: Ïîäàòü ïèòàíèå íà ñèíòåçàòîð.

Øàã4: Îòêðûòü â icprog ôàéë ñ ïðîøèâêîé êîíòðîëëåðà. 

Øàã5: Íàæàòü êíîïêó Erase All, êîòîðàÿ íà êàðòèíêå âûøå ïîìå÷åíà êðàñíîé öèôðîé , 

è ïîäòâåðäèòü ñòèðàíèå.

Øàã6: íàæàòü êíîïêó Programm All, îíà ïîìå÷åíà öèôðîé . Ïî îêîí÷àíèè ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ, åñëè âñ¸ ïîäêëþ÷åíî ïðàâèëüíî, ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:

Äàëåå íóæíî ñíÿòü ïèòàíèå ñ ñèíòåçàòîðà è îòêëþ÷èòü ïðîãðàììàòîð. Ñèíòåçàòîð 

ãîòîâ ê ðàáîòå. Ïîñëå ïîäà÷è ïèòàíèÿ, èç îñíîâíûõ óñòàíîâîê íóæíî áóäåò ââåñòè 

÷àñòîòó êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà  è êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ âûõîäíîé ÷àñòîòû â 

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìûì ñìåñèòåëåì. Î òîì, êàê âûïîëíèòü ýòè è äðóãèå 

íàñòðîéêè áîëåå ïîäðîáíî ðàññêàçàíî âî âòîðîé ÷àñòè îïèñàíèÿ, ïîñâÿù¸ííîé 

óïðàâëåíèþ ñèíòåçàòîðîì.

PIC16F877A 

1

2
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Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ. Âèä ñâåðõó .

Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ. Âèä ñíèçó .

Ïðîâîëî÷íàÿ ïåðåìû÷êà, ïðîïàèâàåòñÿ ñ îáåèõ ñòîðîí ïëàòû. 
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